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5. Breve descripción del trabajo a realizar: 

Uso de Nanoestructuras Bifuncionales en Cristales Líquidos 

Se pretende utilizar cristales líquidos modificados con nanoestructuras bifuncionales de tipo 

núcleo-coraza en dispositivos de procesamiento de señales en frecuencias de microondas.  

La adición de nanopartículas ferroeléctricas o magnéticas a sistemas de cristales líquidos ofrece 

nuevas posibilidades de control y mejora en las propiedades de dichos sistemas. El grupo del 

investigador anfitrión ha comprobado que la adición de nanopartículas ferroeléctricas incrementa 

la birrefringencia y la anisotropía dieléctrica, además de ser útiles en la propagación de la 

alineación del cristal líquido, lo cual es de gran importancia para obtener dispositivos más gruesos 

[1]. Por otra parte, han encontrado que la adición de nanovarillas magnéticas aumenta el tiempo 

de respuesta del cristal líquido y naturalmente, la anisotropía magnética [2]. Por lo tanto, 

proponemos aprovechar las ventajas que tanto las nanopartículas ferroeléctricas como las 

ferromagnéticas ofrecen en sistemas de cristales líquidos, mediante el uso de nanoestructuras 

bifuncionales. Nuestro grupo de investigación posee experiencia en la síntesis de nanoestructuras 

de tipo núcleo-coraza compuestas de un núcleo magnético y una coraza ferroeléctrica [3]. Tales 

nanoestructuras bifuncionales son ideales para ser utilizadas en sistemas de cristales líquidos, pues 

nos permiten explotar las mejores propiedades de cada tipo de material, sin efectos negativos. La 

presencia de la fase ferromagnética no causará un decremento en las propiedades dieléctricas del 

sistema gracias a la coraza ferroeléctrica que estará en contacto con el cristal líquido y actuará 

como un aislante entre un núcleo y otro, manteniendo la conductividad del coloide bajo control. 

La adición de las nanoestructuras bifuncionales nos permitirá controlar el comportamiento y las 

propiedades de los sistemas de cristal líquido mediante la aplicación de un campo eléctrico, un 

campo magnético o ambos, actuando sinérgicamente para obtener una estructura particular y 

optimizar la respuesta del dispositivo. Con esta nueva idea, será posible crear estados de 

anisotropía artificial en el cristal líquido y obtener una modulación activa que resultará en el 

control de la transición de Freedericksz, la sensibilidad al campo eléctrico y el tiempo de respuesta. 

Estudiaremos las propiedades ópticas, eléctricas y magnéticas de tales sistemas híbridos, se 

obtendrán parámetros de relajación, la respuesta dieléctrica, pérdidas, corrimiento de fase, y la 

transmisión en función de la frecuencia (1-110 GHz) y de los campos eléctrico y magnético 

aplicados. 
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